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  ฬ ଘم او
  مؤلفان مقدمه

ي خام و  ماده  ي خام انتزاعي شدن است اما اگر بتوانيم اين م تجربي مادهدرس علو
نظيري  مفاهيم انتزاعي مربوط به آن را به آزمايش و عمل متصل كنيم، آن وقت اتفاق بي

  رخ خواهد داد. 

هاي اين كتاب در عين سادگي، شما را با سوالات و مفاهيم گوناگوني مواجه  آزمايش 
هاي هيجان آوري را تجربه  ها و رسيدن به نتيجه موقعيت ررسي آنكنند كه براي ب مي

  خواهيدكرد.

ليف، تدوين شده أهاي درسي تازه ت اين مجموعه مطابق با آخرين تغييرات كتاب 
اند تا بين محتواي درسي و  تشارات لوح برتر، تلاش كردهاست. گروه مؤلفين ان
اميد است با انجام آموزان، ارتباط معناداري برقراركنند.  زندگي روزمره دانش

هاي علمي و كار گروهي، به فهم بهتر  هاي اين مجموعه، ضمن تقويت مهارت آزمايش
به يادگيري عميق، تري از مباني تئوري و نظري علوم تجربي دست پيدا كنيم و  و بيش

  تري برسيم. پايدار و كاربردي

در پايان ضمن تقديم اين مجموعه به همكاران فرهيخته و پژوهشگران نوجوان 
خواهيم كه با نظرات سازنده خويش، ما را در ارايه كارهاي  سرزمينمان، ازاين عزيزان مي

  تر ياري نمايند. بهتر وجامع

  

  

  



   

  

   
 

  
  

  ฬ ଘم او
  ناشر مقدمه

آموزان  اي است كه به دانش هاي جذاب و آموزنده عه شامل آزمايشاين مجمو
هاي حسي  كند تا مفاهيم ذهني و انتزاعي را با چشم و ساير اندام كمك مي

خود مشاهده و لمس كنند. با توجه به نبود امكانات آزمايشگاهي در اكثر 
ن تر معلمان به كارهاي عملي و تجربي، وجود چني مدارس و عدم تمايل بيش

هاي درسي به زندگي  تواند به پيوند دنياي تئوري و مطالب كتاب منبعي مي
  آموزان، كمك فراواني بنمايد.  واقعي و عملي دانش

  است: هاي زير تشكيل شده از بخش هاي اين كتاب هر يك  از آزمايش

 نام و مشخصات آزمايشـ 1

 وسايل مورد نيازـ 2

 توضيح و تشريح چگونگي انجام آزمايش ـ3

 علت آزمايش يا پديده مشاهده شدهـ 4

  گيري نتيجهـ 5

شود تا امكان اجراي  استفاده از مواد و وسايل ساده و ارزان قيمت باعث مي 
فراهم شود و خيلي راحت بتوان محيط خانه و كلاس درس را  ها اين آزمايش

  به آزمايشگاهي علمي و ساده تبديل كرد.

هاي علوم تجربي هفتم، هشتم و نهم  هاي مهم كتاب اين كتاب به اكثر آزمايش
پردازد و به زباني ساده مفاهيم علمي را به دنياي واقعي و محيط اطراف  مي

  دهد. آموز پيوند مي زندگي دانش

  مدير انتشارات لوح برتر                                                       

 صادق گرجي                                                                      
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  ي هفتم فهرست پايه

  9 ..................................................) عبدالرضا شيركوند، قرچك(گلوله به سبك آفتاب پرست 

  10..................................................) عبدالرضا شيركوند، قرچك(سوزد  ور نمي اسكناس شعله

   11.......................................................)مريم عاطفي، ورامين(جليقه نجاتي از پوست پرتقال 

  12................................) دوست، قرچك مليحه شه(چايي دو رنگ محصول اختلاف چگالي 

  13...........................................................)بويه، ورامين مريم آل(يي آب نمك و سركه  جا جابه

  14...................................................................)مريم عاطفي، ورامين(انبساط و انقباض گازها 

  15....................................................................................)بويه، ورامين مريم آل( طبقه رنگي 5

  16...............................................................)بشر، پاكدشت ملوك رحيمي (بررسي سختي آب 

  17................................)محسن بيات، ملارد(تأثير ارتفاع بر مقدار انرژي پتانسيل گرانشي 

  18.....................................................................)سلمانيان، شهرياراكرم (آبگرمكن خورشيدي 

  19..................................)عبدالرضا شيركوند، قرچك() فشفشه كاغذ ديتو(موشك كاغذي 

  21............................................................................)اكرم سلمانيان، شهريار(ها  الاكلنگ شمع

  22......................................................)مريم عاطفي، ورامين(جوشيدن آب در ليوان كاغذي 

  23.............................................................................)مريم عاطفي، ورامين(شناسايي نشاسته 

  24..............................)كوند، قرچكعبدالرضا شير(شويد؟  چرا در درياچه اروميه غرق نمي   

 25.............................)مريم عاطفي، ورامين (تشخيص ميزان چربي موجود در مواد غذايي 
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  هفتم: پايه تحصيلي  گلوله به سبك آفتاب پرست :آزمايشنام 

 9ص فعاليت : جايگزين   2: فصل

  

هـا   حجم گلولـه (فلزي سياه رنگ ي  پلاستيكي سفيدرنگ ـ گلوله ) ساچمه( گلوله ـ برنج  ـليوان   :نياز وسايل مورد

 )ها متفاوت يكسان و چگالي آن

 پلاستيكي سفيد رنگ را ي گلوله و .نيمه برنج بريزيد اي را تا داخل ليوان شيشه در

 بـرنج قـرار   روي بـر  فلزي سـياه رنـگ را   ي گلوله سپس. كنيد پنهان ها برنج زير در

   .كنيد) ويبره حالت به (ليوان لرزاندن به شروع دست سپس با )1شكل( دهيد

بـه ايـن     )2شـكل . (شـود  تعويض مي يكديگر فلزي با هاي پلاستيكي و كه جاي گلوله كنيد مشاهده مي

فلزي سياه رنگ درداخل  ي  گلولهيرد وگ مي روي برنج قرار در ي پلاستيكي سفيد رنگ ترتيب كه گلوله

                                .                                        رود ها فرو مي برنج

                   

    1                                                      شكل 2شكل    

  

 داخـل  آن زيادتر است، بنابراين در چگالي تر از گلوله پلاستيكي است و گلوله فلزي سنگين 

  .آيد مي برنج روي ي دارد، بهتر كم چگالي، سبك كه ي گلوله بيشتر، لرزاندن با رود و مي فرو برنج

  

  :آموزان با انجام اين آزمايش دانش: گيري نتيجه

  .يابند  مفهوم چگالي رابه خوبي درميـ1

 .گيرند مي چگالي سبك قرار چگالي سنگين در زير اجسام با كه چرا اجسام با يابند  درميـ2
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  هفتم: ليپايه تحصي  سوزد ور نمي اسكناس شعله: آزمايشنام 

 9 فعاليت ص :جايگزين   2: فصل

  

 ـ اسكناس ـ كبريت) الكل سفيد(سيني فلزي ـ آب ـ استون يا اتانول  :نياز وسايل مورد

 

ابتــدا مقــداري آب را در داخــل يــك ســيني فلــزي 

ريزيم و سپس يك عدد اسـكناس را بـر روي آب              مي

دهيم تا بـه طـور كامـل بـا آب        داخل سيني قرار مي   

سپس همين كـار را بـراي اسـكناس خـيس، ايـن             . طوب شود خيس و مر  

 يـا  .دهيم، تاكاغذ خيس بـا اسـتون آغـشته شـود         دفعه با استون انجام مي    

حـالا محلـول شـما آمـاده اسـت، اگـر         . اينكه به ميزان مساوي آب و الكل سفيد اتانول را در ظرفي بريزيد              

مه اسكناس را بر روي زمين يا داخل سـيني           در ادا  .اسكناسي را برداشته و خوب با اين محلول خيس كنيد         

ور شده و شروع      كنيم اسكناس شعله    مشاهده مي . كنيم  خشك قرار داده و شعله كبريت را به آن نزديك مي          

   .كنيم اسكناس سالم است و نسوخته است اما بعد از پايان سوختن، مشاهده مي. كند به سوختن مي

باشـد و هنگـامي كـه         تر از اسـتون مـي       ن آب سنگين  چگالي آب از استون بيشتر است، بنابراي       
كنـيم، آب در زيـر و اسـتون در     اسكناس را در مرحله اول با آب و در مرحله دوم با استون آغشته مي        

گيرد، بنابراين هنگام نزديك كردن شعله به اسـكناس، ابتـدا اسـتون كـه بـه علـت                     بالاي آب  قرار مي    
  .شود رسد، خاموش مي و هنگامي كه شعله به آب ميسوزد  سبكي در بالاي آب قرار دارد، مي

  :ان با انجام اين آزمايشآموز دانش : گيري نتيجه

  .شوند مايعات مختلف آشنا مي مفهوم چگالي و اختلاف چگالي در  باـ1

مانع رسيدن اكسيژن به آن      قابل اشتعال،  روي مواد  آب بر  اي از  كه قرارگرفتن لايه  يابند    درمي ـ2
  .شود مي مانع سوختن و

 .كنندكه مايعات سبك داراي چگالي كم و مايعات سنگين داراي چگالي زياد هستند مشاهده مي ـ3
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  ي هشتم فهرست پايه

  30..........................)اكرم سلمانيان، شهريار( مخلوط سوسپانسيون و جداسازي اجزاي آن  

  31..................................................................................)زهره برنجكار، ورامين(حلاليت گازها 

  32.....................................................)مريم عاطفي، ورامين(واكنش قرص آسپرين و بتادين 

  33.........................................................................)مريم عاطفي، ورامين(شناسايي اسيد و باز 

  34..........................................) بدالرضا شيركوند، قرچكع(جدا كردن مخلوط شكر و نمك  

  35......................................................)عاليه هنري خورسند، شهر قدس(دستگاه تصفيه آب 

  36...........................................................)مريم عاطفي، ورامين (جات  تميز و براق كردن نقره 

  37..............................................................)مريم عاطفي، ورامين(انفجاري كوچك در بطري 

  38..................................................) عبدالرضا شيركوند، قرچك(مشاهده تصعيد برف شادي 

  39..........................................................)د، قرچكعبدالرضا شيركون( دقيقه 2انجماد آب در  

  40.............................................)افضل رحيمي، رباط كريم(واكنش شيميايي سريع گرماده 

  41.............................................................................) عبدالرضا شيركوند، قرچك(توليد برفك 

  42...................................................) اكرم سلمانيان، شهريار (بادكنكي پر از باد درون بطري 

  43.....................................)مريم عاطفي، ورامين(تعيين درصد گاز اكسيژن موجود در هوا 

  44......................................................)امينمريم عاطفي، ور(كن فوري  ساخت آتش خاموش

  45..................................)عبدالرضا شيركوند، قرچك(توليد اكسيژن با تجزيه آب اكسيژنه   

  47..............................................................)بشر، پاكدشت ملوك رحيمي(تجزيه آب اكسيژنه   

  48.........................................) عبدالرضا شيركوند، قرچك(اكسيد  خصوصيات گاز كربن دي

  49.................................................)1فريبا طالبي، بهرستان (اكسيد  شناسايي گاز كربن دي

  50.................................)عبدالرضا شيركوند، قرچك( ايجاد آتش با امواج الكترومغناطيسي 

  51......................................................................................) نايب مرادي، قرچك (موشك الكلي 

  52............................................................................) عبدالرضا شيركوند، قرچك(سوختن قند 

  54...............................................) عبدالرضا شيركوند، قرچك (ترين دستگاه تجزيه آب  ساده

  56......................................................................................)مريم عاطفي، ورامين(گيري  اسانس
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  57.............................................) عبدالرضا شيركوند، قرچك(كنند؟  ها چگونه رشد مي كپك

  59.............)اكرم سلمانيان، شهريار(مك و فلفل به كمك الكتريسيته ساكن  جدا كردن ن

  60...............................) دوست، قرچك مليحه شه( الكتريكي بر يكديگر آثار بارهايبررسي 

  62..........................................................)اكرم سلمانيان، شهريار(پرواز ذرات يونوليت در هوا   

  63.................................................) عبدالرضا شيركوند، قرچك(برقنماي الكترونيكي بسازيد 

  64.....................................................................)دوست، قرچك مليحه شه(انحراف باريكه آب 

  65...............................) عبدالرضا شيركوند، قرچك() پيل انساني(با دستتان باتري بسازيد 

  67...............................................)مريم عاطفي، ورامين(مشاهده خطوط ميدان مغناطيسي 

  68........................) عبدالرضا شيركوند، قرچك (دي  نما با استفاده از يك سي ساخت قطب

  70...................................................................)اكرم سلمانيان، شهريار(رباي بزرگ  زمين آهن

  71........................................)عبدالرضا شيركوند، قرچك(سوزن خياطي نما با  ساخت قطب

  72..................................................................)مريم عاطفي، ورامين(الكتريسيته و مغناطيس 

  73...............)1نژاد، بهارستان  آذر خدابخش (هاي رسوبي  فرسايش پوست پيازي درسنگ

  74..........)1نژاد ـ رقيه اميري، بهارستان   آذر خدابخش(هوازدگي فيزيكي توسط گياهان 

  75......................................) خورسند، شهر قدسعاليه هنري(ساخت دستگاه شكست نور 

  76..............................................................)بويه، ورامين مريم آل(با ليوان آب عدسي بسازيد 

  77.................................................................)2سميرا معصومي، بهارستان (طيف نور بسازيم 

  78................................................................)عبدالرضا شيركوند، قرچك(كمان بسازيد  رنگين

  79........................................)2سميرا معصومي، بهارستان (با يك قطره آب عدسي بسازيد 

  80.............................................................) چك نايب مرادي، قر(چرا رنگ آسمان آبي است؟  

  82.......................................................)مريم عاطفي، ورامين(كاهش تشعشعات تلفن همراه 

  83..............................) نايب مرادي، قرچك (ساخت الكتروسكوپ با نوار چسب پلاستيكي 

  85........................................................................) عبدالرضا شيركوند، قرچك(سوختن فلزات 

  86...................................................) عبدالرضا شيركوند، قرچك(ي الكتريسيته   چشيدن مزه

  87..............................)چكعبدالرضا شيركوند، قر(هاي مختلف از يكديگر   تشخيص سنگ

  88.....................................................)مريم عاطفي، ورامين(ها  ترين روش تركيب رنگ   ساده
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  شتمه: پايه تحصيلي  مخلوط سوسپانسيون و جداسازي اجزاي آن: نام آزمايش

 3فكر كنيد ص : جايگزين   1: فصل

 ـ       عدد لوله2بشر ـ   :نياز وسايل مورد لـول يـد ـ    آب ـ نـشاسته ـ مح    ي آزمايش ـ قيف جدا كننده ـ ارلن ـ كاغذ صـافي 

 اي  همزن شيشه

سـپس   .زنـيم  ريختـه وخـوب هـم مـي        آب داخل بشر   در ابتدا مقداري نشاسته را   

 بـه آن چنـد     هـاي آزمـايش ريختـه و       هلول داخل يكي از   اين مخلوط را   مقداري از 

. شود  مي رنگ مخلوط آبي تيره      كنيم  ميمشاهده   .كنيم  مياضافه   قطره محلول يد  

 بـه آن چنـد      و ريـزيم    مي درلوله آزمايش دوم،   كرده و  صافي رد  كاغذ ا از مخلوط ر  ادامه همين مقدار   در

 .شود ميرنگ آبي تيره مشاهده ن اما اين بار .كنيم مياضافه  قطره محلول يد

تيره شدن رنگ محلول پس از اضافه نمودن مقـدار كمـي يـد، بـه دليـل وجـود ذرات معلـق                        
ين دليل كه ذرات نشاسته با عبـور مخلـوط از كاغـذ    در لوله آزمايش دوم به ا   . نشاسته در مخلوط است   
يابيم كـه ايـن       شوند و درمي    اند با اضافه نمودن محلول يد رنگ آبي ظاهر نمي           صافي، از آب جدا شده    

 .بوده است) مخلوط معلق جامد در مايع(مخلوط در حالت اول سوسپانسيون 

  :هكيابند  درميان با انجام اين آزمايش آموز دانش :گيري نتيجه

  .اند گرفته محلول قرار ذرات جامد به حالت معلق در در سوسپانسيون،ـ 1

  .نمود ازهم جدا مايع را در هاي جامد  اجزاء تشكيل دهنده مخلوطتوان ميصافي  كاغذ استفاده از  باـ2

ظاهرشدن رنـگ    محلول يد و   استفاده از  مختلف، مواد در هاي شناسايي نشاسته موجود    راه  يكي از  ـ3
 . اشدب ميآبي 
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  شتمه: پايه تحصيلي  حلاليت گازها: آزمايشنام 

 5آزمايش كنيد ص : جايگزين   1: فصل

 مرغ ـ مقداري آب ـ منبع گرما ـ ساعت ـ يخ دو عدد تخم :نياز وسايل مورد

 دقيقـه پـس از      15( مرغ را در يك ظرف آب قرار دهيد و بگذاريد بجوشد            تخمدو عدد   
 دقيقـه، ظـرف را از منبـع گرمـا دور            15در پايان   ) يدزمان شروع اولين جوش نگه دار     

. ها را برداريد و آن را در يـك ظـرف آب سـرد قـرار دهيـد                   مرغ  يك عدد از تخم   . كنيد

هـا در آب بـه مـدت          مرغ  اجازه دهيد تخم  . مرغ ديگررا در آب گرمي كه در آن آب پزشده نگه داريد             تخم
درجـه حـرارت، مقـداري يـخ بـه ظـرف آب سـرد        در صورت لزوم، براي حفـظ  .  دقيقه بمانند30حدود  

مرغ را جدا نموده و سعي كنيد زرده آن را به شكل يك قالب گـرد از             سپس پوست هر دو تخم    . بياندازيد
مانـده بـود يـك       ي كه در آب داغ باقي     مرغ  تخمي    زرده كنيد كه   مشاهده مي . داخل سفيده آن جدا كنيد    

 . داخل آب سرد، زرد رنگ استمرغ متخو زرده . پوشش سبز مايل به خاكستري دارد

شـوند و گـاز سـولفيد        به سـرعت گـرم مـي       ،ها  آن لايه خارجي    مرغ  تخمهنگام آب پز نمودن      
قـسمت   چـون حلاليـت گازهـا در       ،كند  مي، كه سردتر است حركت      مرغ  تخمهيدروژن به سمت مركز     

قـرار گرفتـه اسـت بـه        ي كه در ظرف آب گـرم        مرغ  تخمگاز سولفيد هيدروژن در      .استتر     بيش سرد
، كـه بـه رنـگ       ) II( رسد، با آهن موجـود در زرده واكـنش داده و بـه شـكل سـولفيد آهـن                   زرده مي 

آب  ي كـه در مرغ ـ  تخـم در عوض گاز سـولفيد هيـدروژن در   .آيد ميدر خاكستري مايل به سبز است،  
  .دگرد از زرده دور مي وكند  مي حركت مرغ  تخمسرد قرار گرفته است به سمت خارج از

 خارج شود تـا بـا آهـن    مرغ تخمبراي جلوگيري از سبز شدن زرده بايد گاز هيدروژن سولفيد از مركز           

 گاز هيدروژن سـولفيد     شود  مي درآب سرد موجب     مرغ  تخمدادن  ر  قرا .موجود در زرده واكنش ندهد    

  .هاي خارجي برود به قسمت

  :ه كيابند درميان با انجام اين آزمايش آموز دانش :گيري نتيجه

، مرغ تخمهنگام پختن .  حاوي آهن و سفيده حاوي گوگرد در پوششي از پروتئين است      مرغ  تخمزرده   ـ1
  .شود ميگوگرد از پروتئين موجود به شكل گاز سولفيد هيدروژن آزاد 

  . آب پز به دليل گاز هيدروژن سولفيد استمرغ تخم بوي ـ2

 .ي داردتر بيشو در محلول سرد بالعكس حلاليت  تر كمگاز سولفيد هيدروژن، در محلول داغ حلاليت  ـ3
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  نهم: پايه تحصيلي  هاي نارس كيوي: آزمايشنام 

 نفت منبعي براي ساختن: مبحث  به دنبال محيطي بهتر براي زندگي: فصل

  يك يا دو عدد سيب چند عدد كيوي نارس و كال ـ كيسه نايلوني ـ :نياز وسايل مورد

سـيب نيـز     يك يا دو   و كال را در يك كيسه نايلوني گذاشته،       چند عدد كيوي نارس و    

بعد از گذشـت چنـد روز        .زنيم در آن را گره مي     گذاريم و  نايلون مي  ها در  همراه كيوي 

 .شوند نرم مي ها رسيده و  كيويشود ميمشاهده 

، زمـاني كـه بـه    موز، سـيب، خرمـالو، انبـه و برخـي مركبـات     ها مثل كيوي،  گروهي از ميوه  
بـه  . رسند، با اينكه هنوز سفت و غيرقابل خوردن هستند، قابليـت برداشـت دارنـد           اي از رشد مي     مرحله

چينند تا عمر انبـاري       ها را زودتر مي     اين ميوه . گوييم  مي» رسيدن فيزيولوژيك «اين مرحله از رسيدن     
كنـد، باعـث تبـديل برخـي          ها تماس پيدا مـي     ماني كه گاز اتيلن با ميوه     ز .اين محصولات افزايش يابد   

مـاس، پوسـت   ضمن اينكـه در اثـر ايـن ت   . شود قندهاي نامحلول موجود در ميوه به قندهاي محلول مي        
دليـل آن هـم ايـن اسـت كـه      . تر خواهد شـد  ها هم كمي نرم  ميوه

تواند مقداري از پكتين سطح ميوه را برساند و در نتيجه،             اتيلن مي 
واقع هورمون اتيلن، با بـازي كـردن         در. تر كند  بافت ميوه را نرم   

تـر شـدن آنهـا و        هـا، باعـث نـرم      نقشي آنزيمي در تماس با ميـوه      
در ايـن صـورت،   . شـود  ونوساكاريدشـان مـي  افـزايش قنـدهاي م  

  .كنند شدن پيدا مي  و بازارپسندنها قابليت خورد ميوه
  :كه يابند ان با انجام اين آزمايش درميآموز دانش :گيري نتيجه

بـه شـكل طبيعـي در     ،شـود  مـي ها استفاده  گاز اتيلن كه به صورت مصنوعي براي رسيدن ميوه    ـ  1
  .مزه ميوه اثري ندارد  از آن در طعم واستفاده ها وجود دارد و ميوه

  .گردد هاي نارس به رسيده استفاده مي شود براي تبديل ميوه ـ گاز اتن كه از نفت خام جداسازي مي2
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  نهم: پايه تحصيلي  فسيل كامل حشره: آزمايشنام 

 هاي تشكيل فسيل راه: مبحث  دنياي گياهان: فصل

 زن ـ يك حشره پلاستيكي اي ـ هم ـ آب ـ يك ظرف شيشه) هاي مختلف رنگ(سه نوع پودر ژله  :نياز وسايل مورد

كنـيم و     تر است مثل پودرژله انار را داخل آب داغ حل مي            اي كه پررنگ    ابتدا پودر ژله  

ريزم و در يخچال  اي مي آب سرد را نيز به آن اضافه نموده و سپس داخل ظرف شيشه

ل انگور را نيـز بـه همـين روش آمـاده            رنگ مث  سپس پودر ژله بي   . .گذاريم تا ببند    مي

را داخـل آن     ...ي مصنوعي مثل كفش دوزك يـا سوسـك و          ريزيم و يك حشره    كرده و روي ژله قبل مي     

   .نماييم  ژله اضافه ميي ديگر گذاريم تا ببندد و سپس يك لايه  يخچال ميرقرار داده و د

  

اي نيز در صمغ درختان  و         شود، عده   هايي كه در درياها و اقيانوس ها تشكيل مي          غير از فسيل   
 .ماند هاي نرم بدن جاندار نيز باقي مي كه در اين صورت قسمت.شوند  ها يافت مي يخچال

  : يابند كه ان با انجام اين آزمايش درميآموز دانش: گيري نتيجه

شـيره   هاي بدنـشان در صـمغ درختـان و         فسيل حشرات به صورت كامل با حفظ تمامي قسمت        ـ  1
 .ماند ن باقي ميگياها
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